Gymnasium Losungen zu den

Stein Wiederholungsaufgaben zum Grundwissenkatalog Mathematik der 8. Jahrgangsstufe
Hym= —00m _ 608 g9
2000m

2) b)(implizite Darstellung) und f) beschreiben die Gerade g, i) beschreibt die Gerade h (y =4)
3a)g:y=3x+2; bh:y=-0,5x; ¢)f:y=0
_15-(=25) _ 40
-3-7 -10
alsoy=-4x+3; Sx:y=0-—->x=0,75—> S«(0,75|0); Sy:(0]3)
b)Reg?.—4-100+3=-397; yr=-399 <-397 — R liegt unterhalb von g
Seg? —4-(-125)+3=50+3=53=ys >Seg

Sa)y=—-3x-2 b)y=-3x+2 c)y=3x+2
6 a) explizite Form von h : 3y + 2x - 18 =0 => 3y =-2x + 18
=y = —§x+6;
b)2x—1=—§x+6 \+§x+1

4a)m =—4 > y=—dx+t; Qeh > 15=—4-(3)+t — t=15-12=3

8 =7 |.2
3 8
= x=2,625
einsetzen in g: y = g(2,625) =4,25 > S(2,625 | 4,25)
c) Spiegle einen Punkt von g an h (vgl. Zeichnung);
g’ geht auBBerdem durch den Schnittpunkt von g und h

d) Die gesuchte Gerade gs muss senkrecht zu g sein, wenn sie
sich durch Spiegelung an g nicht dndern soll!

1
Zeichnung = g5 : y=-7x

Ta)—4x+3y—12=0 =>3y=4x+I2=>y=Ix+4
B -0,6x—-1,5<—1 | +0,6x+1

-0,5<0,6x|:0,6
—§<x —>L1=]—§;oo[ —O,8z—g
6 6 6

nach Zeichnung hier nur ungenau: L; =]- 0,8 ; oof

Il: —0,6x—1,5> 0| +0,6x
-1,5>0,6x|:0,6
252x > Lp=]-0;-2,5]
819 -2x+14<15-3x+12 = 33-2x<27-3x = x<-6 = L={x|x<-6}=]-0;-6]

i‘—32 —lg;alsoS(ll |—1g)
3 3 3 3

9a) gx)=h(x) ©2x+l1=x-3 ©x= j; einsetzen: y=h(%) =
3

fx)=gx) = 2x+1= 11 | - (1-x)

- X



> .. 2X*-3x=0< x(2x3)=0 - x1=0 ;x2=1,5
yi=gx)=1; y2=gx2)=-2;also S (0| 1);S2(1,5[-2)

¢) Losungen entspricht der x-Koordinaten der gemeinsamen
Punkte von Gf und Gg;
Zeichnung: ein gemeinsamer Punkt: T(2|-1)
Losung alsox =2 ;

Probe : f(2) = ﬁ=—1 und h(2)=2-3=-1 v

10a)x—3=0=>x=3=>D=0Q\{3}
Sxh(x)=0 & =+2=0 < ——=-2 <x=l;also Sx(1/0)
Sy:x=0=> h(0)==—+2=2;2al50 $,(0 | 3)
b) senkrechte Asymptote: x =3

i
waagrechte Asymptote: y =2 10e 1" i
- 2 _ 2 — I
C)IZ(S)_ 5_3-|-24 2+2—4 4t !
d);+2:3<:>ﬁzl<:> x=17 T T T3 i
— — B .
f) ® Der Graph wird um den Faktor 4 gestreckt. “'z"'*‘"“‘f“:r ““““““““
@ Der Graph wird um 3 Einheiten in positve x-Richtung ver- \ —
schoben. s i | X
® Der Graph wird um 2 Einheiten in positive y-Richtung 11 f A SRR
verschoben. E
11) Der Funktionsterm lautet f(x) = ﬁ — 4. 1 sl
_ Al I
f(7)=0@7f5—4=o©§—4=0@a=8 ;
- -8 _
=>f)=—-4
12a)y=—lx+3 b)y=_—3+1 c)y=i d)y=1,5x+2,5 fHy=-4,5
3 x+1 X

e)y=—2x+tund P(5|0) € Gerade = 0=-2-5+t = t=10 = y=-2x+10
13a)y:x=6:4=1,5

x | 2] 1 05 |4 5 |Dxy=46=24 — 7 05| 4 | s

y -3 151075 |6[75 y -12 | 24 | 48 6 4,8
10x3—-35x%2 5x%(2x-7) X . 4 2x%44 4 x?
14 a) 05302 —1sx(zi) — 3 b) geht nicht! c)2x + <= d)2x: T3
2x  2x-1_ 2x o2x-1 _ 22x 3-(2x-1) _ 4x-6x+3 _ —2x+3
©) 9x+3  6x+2  3(3x+1) 2(3x+1) 2-3(3x+1) 3-2(3x+1) 6(3x+1)  6(3x+1)
a=3  2a __(@=3)za _ 2 _x8.3x 4 _ G0+ )=
f) a?2-3a a+3 a(a-3)-(a+3) a+3 )1 x+2 " x+2 (x+2)(3-%) I=(D=2
x—2 24X x-2 2+x)(1-x) _ X—2+2-2x+x—x%>2 _ —x2 _ X _ X
g) X—x2 X x(1-x) x(1-x) x(1-x) x(1-x) -X X—
Ny =T o —4 e 33 Y _ 3 1 w3 : —2 1 _ 1 X433 _ —x-2
Dx"hxTTH4xTX e X7t 4 1-x 4 H&x+3) x+3  (x+3)2  (x+3)2  (x+3)2
3 - 3 1 _3b b-2 b(b-2) _ 3b—(b-2)+b%-2b_ 2+b?
15 a) 2 b Tl 2 st E b(b-2) b-2)  b-2) b(b-2) b(b-2)
2+9 11
b)T(=3) = —3(-3-2) 15
16)D=Q;2=x] 9 = x=9x < 8x=0; L= {0} B)D=0Q\{0}; 9=x*>; L=1{-3;3}
¢)D=Q\MOY: L=1{} (Zihler immer #0) d D=Q\{9}; L=1{1

X+1

9D=0Q\{9}; ==2|"(x-9) = x+1=2x-18 =x=19; L= {19}



)D=Q; )(2;3=x|'2 =>x-3=2x=>x=-3; L= {3}
D=0 (=60 @x+8)=0 & x (x-6)4-(x+2)=0; L= {0;6-2}
h) D =Q\{0}; §+§=3|.5x = 30+3x=15x 12x=30 < x=2,5; L={2,5)

DD=0Q\0}; ~-I1=225 2 73270,  Widerspruch! —>L={}
2—X

. 3
> 2x 3 X 2x 3 2X 3
k) = ?; D=0Q\{0;— 3}; ,,iiber Kreuz multiplizieren = 2x—x*=9 - x> < 2x =9; L= {4,5}
3 3 3

D2+ =230t s D=0~ 1}; m)5=—-2=22,D=Q\(3}) ©;5—2=12| 2(~3)

2 (x+1)+ x> = x (x+1) 3x — 3(x-3) =9 & 9 =9 (allgemeingiiltig) => L = Q\{3}
2x+2+x2 = X2 +x | x2-x-2 )= +———=——;D=Q\{0;2}

x2-2x

x=-2; L={2} N . =i|-x(x—2)

x  x(x=2) x—=2

=2.D=0\{0;3} ©x-2+6=3xo4=2x @ x=2e¢D=>1={}

3

x2-3
3 —

< x(x-3) o
I) iiber Kreuz mult. = 3x = 2x* — 6x IT) Multiplizieren mit HN = x (x — 3)
& 22 -9x=0 ©x(2x-9)=0 = 3=2-x3) 2x=9 < x=4,5; L=1{4,5}
x1=0 ¢D!; xo=4,5 > L= {4,5} Hier einfacher, da die Nenner den gemeinsamen Faktor x haben!
4+1+5+x
3+x

N

0)

XN

17) =2 = 10+x=23+x) = x=4 Martina braucht noch mindestens vier Einser.

2 .U)2 .u? 2
18a)P=2;0 =3U=p =32 2% _g.p bP=2;R =3R=>P =L =1.p
R R R R 3

f+k f+k
19) a=E; . {'b=g
=>afb =f+k

ek=afb—f=flab—1) =f=——

ab-1

20 a) Zufallsexperiment, da man nicht vorhersagen kann, ob ein Gewinn oder Niete zieht.

Q = {Gewinn, Niete}

b) Kein Zufallsexperiment, da der Wochentag eindeutig festliegt.

c¢) Es liegt ein Zufallsexperiment vor, da man trotz der Manipulation nicht vorhersagen, welche Augen-
zahl bei jedem einzelnen Wurf erscheint. Jedoch werden die Augenzahlen nicht mit gleich Wahr-
scheinlich auftreten. Q = {1; 2; 3; 4; 5; 6}

d) Kein Zufallsexperiment, da die Schulhaushdhe eindeutig festliegt.

e) Zufallsexperiment, da man nicht vorhersagen kann, ob 0, 1, 2 oder drei Blechdosen heruntergeworfen
werden. Q = {0; 1; 2; 3}

21) Es ist kein Laplace-Experiment, da nicht alle moglichen Augensummen gleichwahrscheinlich sind.
Beispielsweise kann die Augensumme 2 nur durch eine einzige Moglichkeit, ndmlich durch einen Ein-
serpasch erzielt werden. Die Augensumme 6 kann hingegen durch 5 Moglichkeiten erreicht werden (6
= 1+5 =244 = 3+3 = 4+2 = 5+1). Daher wiirfelt man mit einer groBeren Wahrscheinlichkeit die Au-
gensumme 6 als die Augensumme 1.

22 a) =ZUFALLSBEREICH(1;4) c) Zelle F4: =E4/10 oder =E4/D4  Zelle F5: =E5/20 oder =E5/D5
b) Zelle E4: =ZAHLENWENN(B4:B13;1) Zelle E5: =ZAHLENWENN(B4:B23;1)

232)P ({G}) =3 b)P({EH=2=2 oP({IH=:  d)P(.Konsonant*)=Z
242)P(A) == = = =—=~7,710"*=0,00077 =0,077%;
b)P(B)= === ~16,7% ¢) P(A) =22 =2 % 55,6% ;

Hier Anwendungen des Zdihlprinzips, z.B:

bei b) Der erste der beiden hat 6 Moglichkeiten fiir seine Note, weil der andere dann aber dieselbe Note haben
soll, hat er nur noch 1 Moglichkeit



bei c) bei verschiedenen Noten hat der erste 6 Moglichkeiten, der zweite 5 Mogl. und der dritte 4 Mogl.

B 1 C1n -5 3% _ 6561 1335 243
25a 3—65536~1,5 107> =0,0015 % b 48_65536~10% c) e 65536~O,37%
26a) ()= x =3y—-4 (I') xin(I):=3(3y—-4)+5y+20 =0
-9y +12+5y +20 =0
—4y=-32
y =8; yin(I')=x=20 > L ={(20]8)}

b) () < 0,5x +6y=10
()< 05x +6y=11
Das Gleichungssystem hat keine Losung. Die Losungsmenge ist leer.
Geometrische Bedeutung: Die Gleichungen I und II beschreiben zwei echt parallele Geraden.

27a)-5-(I): -35x+15y—-5a=0
(D) bx+ 15y +6=0 Vergleich von [) und II) > b=-35 und -5a=6 < a=-1,2
b) (I) — (I): Losung (0|0) heiBtx=y =0
Einsetzenin (I): 2.0+ 30+¢=0=¢=0
Einsetzen in (II): d-0 + 3-0 + e = 0 = e = 0; d kann jeden beliebigen Wert haben (Fiir d = 2 hat das
Gleichungssystem nicht nur die Losung (0]0), sondern unendlich viele Losungen.)
28) x = Preis fiir einen Hamburger in €; y = Preis fiir eine Portion Pommes in €
(D Sx+7y+5-0,8=1820 = x= (14,20 —7y):5= 2,84-14y (I")
) 7x+6y+8-0,8=22,10 = xin(l): 7-(2,84—-1,4y)+6y+6,4=22,10
19,88 — 9,8y + 6y + 6,4 =22,10
-3,8y=-4,18
y=—4,18:(-3,8)=1,1
yin(I):x=284-14-1,1=1,3
A. : Ein Hamburger kostet 1,30€, fiir eine Portion Pommes muss man 1,10€ bezahlen.
29) Lésungsbeispiel mit zwei Variablen: x sei das Alter von Werner, y das Alter von Gudrun.
MHx+y=283
D): (x-4)=1,5(y-4) =>x-15y=-2(1D)
=>0-dr): y+1,5y=83-(2) = 2,5y=85 = y=34
Losungsbeispiel mit einer Variablen: Sei x das damalige Alter von Gudrun.
Damals war Werner 1,5x Jahre alt. Heute ist Gudrun x + 4 Jahre alt, Werner 1,5x + 4 Jahre alt.
x+4)+(1,5x+4)=83 = 2,5x=83-8 = x=30.
Damals war Gudrun 30, Werner 45. Heute sind sie 34 bzw. 49 Jahre alt.
Es gibt zahlreiche andere Ansdtze, die auch zum Ziel fiihren, je nachdem, welches Alter mit x bzw. y abgekiirzt wird.

30) Umfang: U =%-2-3cm-n+%-2-1cm-n+4cm+i-2-4cm-n= 6cm -+ 4cm = 22,8cm
Flicheninhalt: A = % (Bcm)? - — % (Icm)? - + 4,0cm - 4,0cm — %- (4cm)? - m = 16cm?
31) U=2Rn=R= U:2n)=94,6m : (2n)=15,05... m g \\@aun

r=R-34m=1505..m-34m=11,65..m
A=rn=(11,65..m)* n=4268 .. m* ~ 430 m?




32 a) Zeichnung hier verkleinert:

1,5 cm

2,5cm

2:5 cm 1 cm 2 cm
2,5cm 2 cm

i 2,5cm

b) Die Vorderflache wird in wahrer Grof3e gezeichnet. Senkrecht zur Vorderfliche verlaufende Seiten-
kanten werden unter einem Winkel von 45° und um den k = 0,7 verkiirzt gezeichnet (d.h. 1 cm £ 1

Kaéstchendiagonale).
stehend: liegend:
= /
S T //
7/
> v/
“” //A._--——---
-7
P ~ *(

¢) Volumen: Vp= Gp - hp mit Gp = Trapezflicheninhalt = % (2,5cm + Icm) - 2cm = 3,5 cm? und
hp=1,5 cm
= Vp=3,5cm? - 1,5cm = 5,25 cm’
Oberflacheninhalt: Op = 2 - Gp+ M,
mit Mp = Summe aller Seitenrechtecksflachen
=(2,5cm +2,5cm + lem + 2cm) -1,5cm = 12 cm?
—=0p=2-3,5cm? +12cm’®=19 cm®

33a)0=8G < 2r’n +2rmth=8r’n < 2rth=61n1 < h=3r
b) V=r’nh= r’n - 3r =3r’n=3-(25cm)’n =147262,1...cm> =~ 150 Liter



