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Wissen / Konnen Beispiele
N cZ < @ < R V2 ¢ Q.,aber V2 e R,
natiirliche Zahlen C ganze Z. C rationale Z. Creelle Z. |14 ¢ Z ,aber 1,4 € Q; 3 ¢N,aber-3eZ

Quadratwurzel: a ist diejenige nicht negative
Zahl, deren Quadrat a ergibt, also

(\/5)2 =a (gilt nur fir a > 0)
Umgekehrt: +va 2 a| (gilt auch fiir a<0)

Allgemein: %a = an ist die nicht negative
Losung der Gleichung x"=a
(speziell: a 2 = Ja )

m
a™ ; negativer Exponent <> Kehrwert

n,
Va™ =

V2525, 4(-6)* =6,
m:|2x—3|:{

38 =2 (denn 2° = 8)

2x =3, falls x > 1,5
—(2x -3), falls x < 1,5

3 1 3
0,00014 =(0,00014)

=0,1°> = 0,001
3 1
252 (252)% = (/25)°= 5% = 125
03- L —0,001; 24-1073= 0,0024
1000

Definitionsmenge von Wurzeltermen
Prinzip:

Der Radikand (=Term unter der Wurzel)
darf nicht negativ sein

\/; ist definiert fiir x > 0
V2x —4 1ist definiert fiir x > 2; denn 2x—4 >0 < x >2

|
V4 -2x

ist definiert fiir X < 2 (zusdtzlich: Nenner # ()

Rechenregeln fiir Quadratwurzeln
Vo Jo=vab %\E Jatb 24a b

Allgemein: Rechenregeln fiir Potenzen:
‘ a" . q™ an+m‘ ‘an . .m

= =a
@)"

n—m‘

a" ™ | Fiir Termvereinfachungen:
Potenzschreibweise verwenden!

V2-\J6=12-6=42-2:3 =24/3;
Achtung:\/32+42 = 3+4

'

Teilweises Radizieren

Rationalmachen des Nenners

V3222683 =162 a2 (b%)? - ¢2

21 213 2143
23 o(f 23

-C =4|a|b4c\/%
_ V3.

2 b

Binomische Formeln:
(a+b)’=a’+2ab + b
(a—Db)’=a’ —2ab + b’
(a—b)a+b)=a’—b’

,, umgekehrte
Anwendung
beim Faktorisieren!

(2x + 7y > = 4x* +28xy + 49y°
4x*—49= (2x-7)2x+7)
5% — 10x + 5 5(x*-2x+1)=5x-1)

Zusammengesetzte Zufallsexperimente

Veranschaulichung in Baumdiagrammen;

Pfadregeln:

Wabhrscheinlichkeit eines Ergebnisses =

= Produkt der Wahrscheinlichkeiten langs
des zugehorigen Pfades

Wabhrscheinlichkeit eines Ereignisses =

= Summe der Wahrscheinlichkeiten fiir alle
Pfade, die zu dem Ereignis gehoren

Wahrscheinlichkeit des Gegenereignisses E:
P(E)=1-P(E)

Aus einer Urne mit Inhalt 5 rote Kugeln und 3 blaue
Kugeln werden nacheinander 2 Kugeln gezogen
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P(mindestens eine rote K.) = 1— P(gar keine rote K.) =

_ _1._6 _25
=1-Pbb)=1-£& =2




Losen von quadratischen Gleichungen
2
ax"+bx+c=0 T
mit der Lésungsformel: —bEyb-dac
(,,Mitternachtsformel*) 2a

Xi2=

Zerlegung in Linearfaktoren; Anwendung:
Nullstellenform quadratischer Funktionen, s.u.

Die Diskriminante D = b* — 4ac entscheidet
iiber die Anzahl der Losungen:

D > 0 < zwei Losungen

D = 0 < genau eine Losung

D <0 < keine Losung

1

_5x2+3x—520§ G=R
B 2_4.21y.(_5
- 31\/3 4-(=5)( 2);X1=1;X2:5§L: 1355
1,2 2.(_l)
2
1, 5_ 1
_2x +3x—2——2'(x_1)'(x_5)

allgemein: ax? +bx+c =a-(x—x;)-(x—x5)

x2+3x+5=0; G=R;
D=3"-20<0 = L={}

Die Formel ist in Spezialfillen nicht notig:
1)¢c=0 — xausklammern:

ax’ +bx=0 — Xx(ax+b)=0
X1:0; Xy = — E
a

2)b=0 —> Auflésen nach x>
—> Wurzel ziehen

C C . C
i Xpp=t.]—— mit——2=>0
a V' « a

ax’+c=0->x'=—— Xy,

3) Binomische Formeln sollten erkannt werden

2x*+5x=0;G=R

x-(2x +5)=

x1=0; x,=-2,5; L={-25;0}
4x*-5=0; G=R ; {—ii}
xX’+4=0; G=R;

x*=—4; Widerspruch= L= {}

X+6x+9=0 < (x+3)°=0; L=

=3}

Die quadratischen Funktionen und ihre Graphen (Parabeln)

Normalform: y= ax’ +bx+c

Scheitelform:  y= a(x—x,)*+ Vs
Nullstellenform: y= a(x—x;) (X —xp)

k(x) =—(x+ 1)(x+3) Nullstellen: x;=-1; x, =

I
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also Scheltelpunkt.

1 5:
Beispiel: : f (x)=- EX +3x— 5 ¢ (Normalform)

Quadratlsche Ergidnzung — Scheitelform:

1 > 5 1 5 5
= ——Xx"4+3x—— = ——(x"=6x)—- — =
y 2 5 2( ) 5
= ——(X2—6x+32—32)— 2=
2
- (x—3)? 9] x—3)2+2;

S(3 12)

i Berechnung der Nullstellen mit Ansatz f(x) =0

(siehe oben: ,,quadratische Gleichungen ")

— Nullstellenform: y= —% (x-1)-(x-5)

..., Falls Nullstellen existieren (Diskriminante = (),
- kann man den Scheitelpunkt auch tiber die
-+ Symmetrie der Parabel bestimmen, hier:

1+5

Xs = —T— 3 (Mittelwert von x; und x)
b 3 ys= f(xs) =
=——; hier:r x, =—— =3 =1(3)=2
20 yay

(a<0 < Offnung nach unten )

—3; Scheitel: x; =% (-1 +(=3)==2; ys=k(-2) =1

k(0)=-3 = Sy(0 ‘ —3)  Auch der beziiglich x = -2 zu S, symmetrische Punkt P(— 4 | —3) liegt auf der Parabel.




Satze im rechtwinkligen Dreieck:

Kathetensitze: ‘az = pc ‘bz = qc‘

Hohensatz: h” = pq

(Bezeichnungen wie in der Figur rechts)

Am wichtigsten ist der Satz des Pythagoras:

Im rechtwinkligen Dreieck ist das Quadrat
iiber der Hypotenuse gleich der Summe
der Quadrate iiber den Katheten.

Hier: a’+b*=¢?

Umkehrung des ,,Pythagoras®:

Gilt in einem Dreieck a’ + b* = cz, dann ist es
rechtwinklig.(Bsp.: a =3 cm; b =4 cm; ¢ = 5cm)

A c F

Aufgabe: Gegeben: p=3cm, a=4cm.
Berechne b, ¢, und den Flicheninhalt A des
Dreiecks ABC !

[bz%ﬁcm, c:%cm, A:% bzgﬁcmz]

Anwendungen des ,,Pythagoras* z.B. bei :
Diagonale im Quadrat: d = a2
Hohe im gleichseitigen Dreieck:

2
h2+[ij —a? = hzgx/g

2
Entfernung zweier Punkte A(x;| y;) und B(x2| y2)

AB = \/(Xz -x )+ (y2-n )
Einprégen der Bilder ist besser als Auswendiglernen!

Blxaly2)

A ., =

d y ,// |
a . S
A 1§

ﬂ_ A(X1|¥1r)/ o, <]

a AXF Xo — X4

X L

B.: A(=3]1); BQ2[7)
> AB=V61

Prlsma und Zylinder:
Volumen .
Mantelﬂache

Oberﬂache : O 2 G+M
(G = Grundfldche; u = Umfang der Grundflidche)

speziell Zylinder: V =r’z h; M=2rmh
Pyramide und Kegel:
1 -
V= -G -h /-2 "teys--
T G R R
0=G+M
speziell Kegel: = %rzn h; M=ram

Berechne Volumen und Oberflache fiir folgende

Korper, die alle die Hohe 3,0 cm haben:

a) Prisma mit gleichseitigem Dreieck als
Grundflache (Seitenldnge = 4,0 cm)

b) Zylinder mit Grundkreisradius r = 4,0 cm

c¢) Kegel mit Grundkreisradius r = 4,0 cm

a) Gp = %-4cm~%~4cm\/§ = 443cm?
Vp= 43em? 3em = 1243em’®  ~21cm’

Op= 2-4\/§cm2 +3-4cm - 3cm  ~ 50cm’
b) Gz = (4cm)*n = 161 cm”

Vz=16n cm’-3cm =48mem’  ~ 151cm’

OZ=2-4cm-1r-3¢m+2-1611:(:m2 = 561 cm’
~ 180cm’
c) Vg = —167tcm 3ecm =16mcem’ =~ 50cm’

Ok = 16m cm® + 4cm - 7 - \/(4cm) +(3cm)2 =

,»Pythagoras® flir die Mantellinie: m = 2 +h? =36mcm’ ~ 113 cm?
Trigonometrie an rechtwinkligen Dreiecken tan 45°=1; (a=45°> gleichschenkl. Dreieck)
° . _GK Steigung einer Geraden (praktisch z.B.: Stral3e)
Hypotenuse H =2 S o Hohendifferenz Ay G
Y = =——=——=tana
= O A waagrechte Entfernung Ax AK
a\ 1% [osa T .
AK N GK| sina Ay =GK
Ankathete | .
tanog=——| = °' B t 109
K| “eong L sp.: Steigung 10%

“trigonometrischer Pythagoras’

- sin‘a + cos‘a=1 |

X Ax=AK —tana=0,1 - a~5,7°
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